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BILAGOR

Bilaga 1 Erforderlig sakerhetsfaktor 3 sidor
Bilaga 2 Valda varden 3 sidor
Bilaga 3 Bilder fran platsbesok 4 sidor
Bilaga 4 Stabilitetsberékning - Befintlig 4 sidor
Bilaga 5 Stabilitetsberékning - For detaljplan 12 sidor

TILLHORANDE HANDLING

Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik, Detaljplan Utangarna framtagen av WSP Sverige,
daterad 2024-09-13.

PM Geoteknik — Detaljplan Utdngarna. Framtagen av WSP Sverige, daterad 2024-09-13.
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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Géteborgs stad — N200 Exploateringsforvaltningen utfort en geoteknisk
utredning for ny detaljplan fér omradet Utangarna, Goteborg Tuve 89:1, i Tuve. Aktuellt omrade for utredning
ar markerat med roéd ram i Figur 1.

Figur 1. Ungefarligt omrade for geoteknisk undersokning, ortofoto hamtat fran Lantmateriet 2024-07-02.

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Ny detaljplan omfattar nybyggnation av sarskilt boende (max 3 vaningar) alternativt anpassad gymnasieskola
(max 2 vaningar). Se 6versikt i Figur 2.

=

Gymnasieskola
FGeca+54

Figur 2. Planskisser, forslag med sarskilt boende t.v. och gymnasieskola t.h. Férslag erhallana frdn Goéteborgs stad 2024-06-18.
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2 DOKUMENTETS SYFTE

Utredningen ska utgdra ett underlag for detaljplanearbetet och beskriva hur markens geotekniska
forutsattningar paverkar planandamalet och vilka atgarder och restriktioner som eventuellt ska ingd i planen
for att marken enligt plan och bygglagen (PBL) ska anses lampligt for &ndamalet.

Vidare syftar handlingen till att redovisa alternativ fér grundlaggning.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

3 STYRANDE DOKUMENT

For stabilitetsberakningar galler krav enligt foljande styrande dokument:

e |IEG rapport 4:2010; Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig
bebyggelse och anlaggningar.

¢ TRVINFRA-00230 Geokonstruktion

4 UNDERLAG

Som underlag for stabilitetsutredningen har tidigare underlagsmaterial nyttjats:

e Planskisser, erhallna fran Goteborg stad 2024-06-18.
¢ Industriomrade i Gunnestorp, Goteborg. Rapport 6ver 6versiktlig grundundersokning. Framtagen av
Orrje & Co Scandiaconsult, daterad 1971-06-11. Benamns som O71-X, dar X ar I[dpnummer.

o NG

o Q 0C71-15

Utredningsomrade

AN

\

() | ocT1-2

e Oversiktlig stabilitetsutredning inom Goéteborgs stad. Delomrade H136, H137, H145, H146, H161.
Framtagen av Sweco, daterad 2011-09-15. Bendmns som 314511 och 314512.
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5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska félt- och laboratorieundersdkningar har utférts av WSP Sverige AB under juni 2024. Resultatet
av utférda undersokningar redovisas i tillhorande Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik
Detaljplan Utangarna upprattad av WSP Sverige, daterad 2024-09-13, uppdragsnummer 10372412.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN
6.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

| dagslaget bestar undersékningsomrédet av en grusad yta, dar tidigare byggnader rivits. P& ytans sodra
delar aterfinns mindre trad och lag vegetation.

Undersokningsomradet angransar till Tuvevagen i dster. Norr och 6ster om undersokningsomradet aterfinns
industrilokaler. S6der om undersokningsomradet gar gang-och cykelbana samt en mindre back som ocksa
utgor gransen mot golfbanan i sdder.

Marken ar generellt plan, med markniva kring +6. Vaster om Tuvevagen stiger marknivan och berg i dagen
kan ses, se Figur 3.

Figur 3. Undersokningsomrade. Karta hamtad frdn Min Karta (2024-07-08), med hojdskuggning.

6.2 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

Tidigare byggnader har rivits. Befintliga ledningar finns inte inom undersékningsomradet.

10372412 - Detaljplan Utangarna | 7



7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN
7.1 JORDLAGER OCH EGENSKAPER

Enligt utférda sonderingar och provtagningar bestar jordlagerfoljden generellt av mulljord pa lera, ovan berg.
Mulljord

Mulljorden har generellt en maktighet pa 0,2 meter.

Lera

Leran har en mycket Iag till 1dg skjuvhallfasthet, i omradet kring sektion A-A omkring 10 kPa som ar konstant
ner till niva +1 och darunder har en 6kning mot djupet. Densiteten 6kar frdn omkring 15 till 16 kN/m?.
Vattenkvoten varierar huvudsakligen mellan 70-100 %, vilken &r konstant mot djupet. Konflytgransen
varierar mellan omkring 43-85 % och visar en nagot 6kande trend mot djupet.

Tidigare utforda rutinforsok pa ostérda prover, punkterna O71-2 och O71-15, visar att leran generellt ar
mellansensitiv. Da kolvproverna ar tagna inom samma geologiska formation bedéms dem vara
representativa for utredningsomradet. Pa nivaer +1 till -2 i punkt O71-15 &r leran hogsensitiv och
klassificeras som kvicklera pa niva -0,5 samt -2.

Fast botten, berg

Djup till berg har inte fastslagits, dock far utférda CPT-sonderingar och tidigare utforda trycksonderingar
stopp pa mellan 25 och 33 meters djup. Friktionslagret under leran har inte vidare undersokt i denna
utredning.

7.2 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

For framtagande av grundvattennivd har matningar fran nu installerade portrycksmatare anvants.

For framtagande av grundvattenniva har matningar fran nu installerade portrycksmatare anvants. Matningar
har utforts vid 2 tillfallen under perioden juli till augusti 2024. Portrycksmatningarna visar pa sma variationer i
tryckniva pa ca 0,3 mvp i den ytliga portryckmataren, 6 meters djup, och ca 0,02 mvp pa 15 meters djup.
Matningar indikerar att portrycket ytligt &r hydrostatiskt och att det darefter 6kar och ar strax éver
hydrostatiskt pa djupet med en nolltrycksniva pa +4,5 (RH2000), se Figur 4. Sammanstallning av portryck..
Detta ar vantat da omradet ligger i en dalgdng omgiven av hogre belagen terrang som sannolikt ar i kontakt
med friktionsjordslagret i lerlagrets underkant.

Portryck
0 50 Pogtyyck[kPal 5 200 250
10
® 24W05PP1
5 ® 24WO0SPP2
Hydrostatiskt +5 (RH2000)
— 0
o
Q Portryck +4,5, +10,3 kPa/m
z s (RH2000)
o0
2
Z 10
-15
20

Figur 4. Sammanstallning av portryck.
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Vattennivan i backen var vid tillfallet for platsbesoket Iagt, cirka 0,1-0,2 m. | slanterna ned mot backen sags
tecken pa att vattennivan varit omkring 1 meter hogre an observerad niva.

7.3 EROSION

Vid platsbestk 2024-08-30 undersoktes backfaran séder om detaljplaneomradet. Backen gar i en fara som
ar cirka 2 meter djup, sléntlutningen varierar l&angs med backen och var som brantast i h6jd med
berékningssektion B-B. Erosion beddms paga i backens slanter langs hela detaljplaneomradet.

Vid okularbedémning av slanterna sag den éversta metern ut att besta av lera med innehall av silt och mull.
Mot djupet sags ett minskande innehall av silt och ingen mull.

Se bilder med forklarande beskrivningar i bilaga 3.

8 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR -
STABILITETSBERAKNING

For stabilitetsberakningen har totalsakerhetsanalys anvéants.

8.1 GEOTEKNISK KATEGORI

Geokonstruktionen beddms ligga inom geoteknisk kategori 2, GK2.

8.2 REKOMMENDERAD SAKERHET

Stabilitetsutredningen har utférts enligt IEG Rapport 4:2010 "Tillstandsbeddmning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar”, dar erforderlig séakerhetsfaktor galler for
Detaljerad utredning for markomraden med markanvandningen Befintlig bebyggelse och anlaggning samt
Planlaggning, se Figur 5.

Rekommendationen for sakerhetsfaktor mot brott ar for befintliga forhallanden Fe21,7-1,5 och Fkomb21,5-1,3
respektive for planlaggning Fc=1,7-1,5 och Fkomb=1,5-1,4, se Figur 5.

Gynnsamma och ogynnsamma faktorer har studerats, enligt IEG Rapport 4:2010 och redovisas i Bilaga 1.

Sammantaget har kravet pa sakerhetsfaktor for bedomning av befintlig stabilitet satts till F¢>1,6 och
Fromb>1,35. FOr detaljplan har kravet satts till mitt i spannet, Fc>1,6 och Fiomp>1,45, d& andelen gynnsamma
faktorer anses vara nagot dvervagande.
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Markanvandning
MNyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Nybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ Fc>2+
Oversiktlig utredning ska Fes>15 Feo> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
dennarapport | F.>17-15+ Fe21,7-15+ Fe216-14+
Detaljerad Froms = 1,514 Froms = 1,5-1,3 Froms = 1,4-13
utredning Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand) Fe2 1,3 (sand)
Eﬂ
c Ej tilldmpbart for | F.2 1514 + F.214-13+ Fcz21,3-12+
£ Fordjupad denna rapport | F,..>14-13 Froms = 1,3-1,2 Froms 2 1,2
E utredning Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand) Fs2 1,2 (sand)
4 Under
.§ forutsattning att
2 restriktioner
~ infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
g utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
] "Slanter och och Fime enligt och bankar” / TK Geo
E bankar” tabellvarde ovan
e alternativt TK
o Geo
Figur 5. Val av rekommenderad sakerhetsfaktor (tabell 4.2 fran IEG Rapport 4:2010), med réd markering for aktuell utredning och

markanvandning.

8.3 VAL AV BERAKNINGSSEKTION

Berakningssektionernas lagen har valts med syfte att ge en heltackande bild av stabilitetsforhallandena inom

undersokningsomradet. Se berakningssektionernas ungefarliga lage i Figur 6.

Figur 6. Berékningssektioner.

8.4 BERAKNINGSPROGRAM

Stabilitetsberékning har utférts med datorprogrammet Slope/W 2023.1.0 V 23.1.0.520. | detta program
berdknas sékerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslanter med jamviktsteorier i det vertikala planet. |
aktuella analyser berdknas cirkularcylindriska glidytor med Morgenstern-Price's lamellmetod.
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8.5 UTVARDERING AV GEOTEKNISKA PARAMETRAR

Utvardering av geotekniska parametrar har gjorts utifrdin sammanstaliningar av labb- och faltdata fran hela
undersokningsomradet. Parametrar har utvarderats bade fran tidigare utférda undersokningar och nya
kompletterande undersoékningar. UtifrAn denna sammanstéllning gors val av parametrar som underlag for
stabilitetsberakningar. Se valda véarden i Tabell 1 samt Tabell 2.

Tabell 1. Valda varden Sektion A-A.

Jordlager Niva Tunghet Hallfasthet
Ny fylining - 20 kN/m?® @ =45°

(ovan GVY)

23 kN/m?

(under GVY)
Torrskorpelera - 17 kN/m?3 ¢, =20 kPa

c'/c, =0,1, p =30°

Leral 5<z<1 15 kN/m? ¢, = 10 kPa
c'/c, =0,1, p =30°

Lera 2 1<z <-12 16 kN/m3 ¢, =10+ 13-z kPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 3 -12<z 16 kN/m3 ¢, =25+0,7-zkPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 1 (omrord) - 15 kN/m? ¢, = 5kPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Tabell 2. Valda varden Sektion B-B.

Jordlager Niva Tunghet Hallfasthet
Ny fyllning - 20 kN/m? @ =45°

(ovan GVY)

23 kN/m?

(under GVY)
Torrskorpelera - 17 kN/m3 ¢, = 20 kPa

c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 1 5<z<1 15 kN/m3 ¢, = 10 kPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 2 1<z <-12 16 kN/m3 ¢, =10+ 1,7-zkPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 3 -12<z 16 kN/m? ¢, =32+08-zkPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Lera 1 (omrord) - 15 kN/m3 c, = 5kPa
c'/c, =01, ¢ =30°

Den odranerade skjuvhallfastheten har bedomts vara nivarelaterad. Val av skjuvhallfasthet har gjorts utifran
resultat av utférda CPT-sonderingar, fallkonférsok samt vingforsok (korrigerat m.h.t. konflytgrans).
Sammanstéllning av vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Tabell 1 och Bilaga 2. | Figur 7 redovisas
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vald skjuvhallfasthet for berakningarna utférda som del av denna PM. Valt varde ar valt pa den konservativa

sidan.

Lerans dranerade skjuvhallfasthet har enligt gallande praxis ansatts till c’=0,1 x cu och dess friktionsvinkel till

@' =30°.
Odranerad Skjuvhallfasthet A-A [kPa]
0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 N TN NN T N T T T N S T T N T S T T T T Y T T T S T T T T [N T T T T N T Y T T |
b Valt vérde A-A
5 : 071-15_Fallkon wL korr
E X 24W03_Vb WL korr
) 24W01_CPT
4 24W02_CPT
0 1 Valt virde A-A +15 %
i Valt varde A-A-15%
5
o(0 )
2 -10 A
Z -
215 4
-20 A
225 4
-30 -

Figur 7. Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, samt valt varde, i Sektion A-A.
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Odranerad Skjuvhallfasthet [kPa]

0 10 20 30 40 50 60 70 80
10 N T TN T N WY TN TN TN NN NN TN TN TN NN TN TN TN T NN TN TN TN TN [N TR TN TN T N TR NN TN MO NN TR S N A |
—\/3|t virde B-B
5 071-15_Fallkon wL korr
X 24W03_Vb WL korr
, 'X 24WO03_CPT
24W04_CPT
0 A 24W05_CPT
Valt vérde B-B + 15%
Valt vérde B-B - 15%
-5 4
o(0 1
2 -10 A
Z -
-15 4
-20 A
p S
5 ] —
-30 -

Figur 8. Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet, samt valt varde, i Sektion B-B.

8.6 LASTER

8.6.1 Trafiklast
For stabilitetsberakningarna har trafiklast forutsatts enligt TRVINFRA-00230 karakteristisk ytlast inom hela
vagbredden enligt:

*  Dimensionering med partialkoefficienter 15 kN/m?
*  Dimensionering med karakteristiska varden 20 kN/m?

For gang-och cykelvagen har en variabellast pa 5 kPa medraknats.

Variabla laster, som trafiklast, kan forsummas vid kombinerad analys i fallet med lagpermeabla jordar, vilket
generellt forekommer inom omradet.

8.6.2 Last fran framtida byggnader

Framtida anlaggningar har i berdkningarna antagits grundlaggas med platta pa4 mark, byggnadslasten har
beraknats 6versiktligt med tumregeln att varje vaningsplan tillfér 10 kPa. For berakningar av framtida
forhallanden har aven en eventuell utfylinad (10 kPa, vilket motsvarar ca 0,5m utfylinad) medraknats.
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Tabell 3. Resulterande laster for berakningsscenarion med 2 respektive 3 vaningshus.

Berakningsscenario Resulterande last [kPa]

Tvavaningshus samt 0,5 m markuppfylinad 20 + 10

Trevaningshus samt 0,5 m markuppfylinad 30+ 10

9 SATTNINGFORHALLANDEN

Jorden inom det aktuella undersokningsomradet utgérs generellt av lera med stor méktighet 6verlagrad av
ett fyllnadslager med varierande maktighet. Att omradet &r utfyllt och att undersoékningar visar att leran
generellt &r normalkonsoliderad, se Figur 9, innebar att sattningar i leran kommer att utvecklas om ytterligare
last pafors inom omradet. Bade konsolideringsséattning och krypséttningar kommer att uppsta i leran vid
belastning av marken. Oversiktliga sattningsberakningar, frdn Industriomrade i Gunnestorp, Goteborg.
Rapport 6ver 6versiktlig grundundersokning, visar att en last pa 20-40 kPa, motsvarande ca 1-2 m
uppfylinad, innebar férvantade konsolideringssattningar i leran pad mellan ca 0,4-0,7 m efter 50 ar.

Omradet ar utfyllt och vissa delar har tidigare belastats av byggnation. Packningen av fyllnadsmassorna kan
saledes variera, vilket kan ge upphov till ojamna sattningar. De delar av fyllningen som innehaller organiskt
material ar mycket sattningskansligt.

Konsolideringsdiagram [kPa]
0 50 100 150 200 250 300
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ]

24W01_CPT

24W02_CPT

24W03_CPT

24W04_CPT

24W05_CPT
B 071-2_Crs

W 071-15_Crs

Effektivspanning

Niva

-30 -

Figur 9. Konsolideringsdiagram. Markniva +6.
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10 RESULTAT STABILITETSBERAKNING

10.1 BEFINTLIG STABILITET
Resultat fran stabilitetsberakningar av den befintliga stabiliteten presenteras nedan i Tabell 4.
Stabilitetsberékningarna redovisas i bilaga 2.

Tabell 4. Sammanstéllning av beraknad lagsta sakerhetsfaktor for befintliga stabilitetsforhallanden, dar lokal glidyta aterfinns star global
stabilitet inom parentes.

Berakningssektion Fe Fkomb
A-A 1,94 3,97
B-B 1,94 1,40

(1,63)

10.2 FRAMTIDA STABILITET

Resultat fran stabilitetsberdkningar av de framtida férhallandena redovisas nedan i Tabell 5. Da
byggnadslasten fran eventuella byggnader inom detaljplaneomradet skulle verka pa den mothallande sidan i
sektion A-A har denna ej medréknats. | framtida scenario har en marksankning (0,5 meter planerat
svackdike) inom detaljplaneomradet medraknat, da detta bedoms vara det minst gynnsamma. For sektion B-
B har byggnadslaster fran planerad bebyggelse samt markhojningar invid dessa medraknats.

Tabell 5. Berdknad lagsta sakerhetsfaktor framtida stabilitet, dar lokal glidyta aterfinns star sékerhetsfaktor for den glidyta med lagst
sakerhetsfaktor som nér detaljplaneomradet inom parentes.

Beréakningssektion | F Fromb Kommentar
A-A 1,94 3,45 Ny detaljplan, marksénkning 0,5 m
B-B 1,75 1,40 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m
(1,67) Byggnadslast (forslag 1, sarskilt boende), 20 kPa
B-B 1,82 1,40 Ny detaljplan, markhdjning 0,5 m
(1,67) Byggnadslast (férslag 2, gymnasieskola), 30 kPa

10.3 KANSLIGHETSANALYS

| en geoteknisk stabilitetsberakning finns det ett antal indata som paverkar sakerhetsfaktorn mot brott. Det
finns darfor alltid en viss osakerhet i de resultat som erhalls vid en stabilitetsanalys, vilket ska beaktas vid
vardering och hantering av resultatet. For att f& en bild av hur olika parametrar inverkar pa resultatet av
stabilitetsanalyserna kan en kanslighetsanalys utforas for de ingaende parametrarna i den geotekniska
modellen. Kanslighetsanalysen utgor ett stod i bedémningen av olika parametrar. Det finns stérre anledning
att skaffa ett bra underlag for att bestamma en parameter som har stor inverkan pa sakerhetsfaktorn mot
brott. En kanslighetsanalys kan t.ex. svara pd om det finns anledning att vidare utreda parametrar som ar
nagot osakra.

| foreliggande detaljerade stabilitetsutredning har kanslighetsanalyser utforts med avseende pé foljande:

e Forhojda portrycksnivaer (portrycksprofilen hojts med 0,5 m i den Gversta delen och 1 meter i botten
av profilen)
e Forhojda portrycksnivaer (portrycksprofilen hojts med 1 m i den Gversta delen och 1 meter i botten

av profilen)
e Erosion langs vattendrag (1 meter erosion av de lokala slanterna ned mot backen).

Kéanslighetsanalyser har utforts i sektion B-B for att analysera inverkan av forhojt portryck och erosion. |
Utforda kanslighetsanalyser visar pa att stabilitetsforhallandena for slanten mot backen generellt ar kanslig
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mot hdjning av portrycket och mindre kansliga for erosion. Den lokala stabiliteten ned mot backen ar mycket
kanslig for hojning av portrycket.

Tabell 6 redovisas lagsta sakerhetsfaktorer mot brott for utforda kanslighetsanalyser i sektioner mot bécken,
samt procentuell férandring av sakerhetsfaktorn jamfort med ursprunglig berakning.

Utforda kanslighetsanalyser visar pa att stabilitetsforhallandena for slanten mot backen generellt ar kanslig
mot hdjning av portrycket och mindre kansliga for erosion. Den lokala stabiliteten ned mot backen ar mycket
kanslig for hdjning av portrycket.

Tabell 6. Beraknade sékerhetsfaktorer for kanslighetsanalys map forhéjt portryck och erosion, dar lokal glidyta aterfinns star
sakerhetsfaktor for den glidyta med lagst sékerhetsfaktor som nar detaljplaneomradet inom parentes.

Sektion — Kénslighetsanalys Fec Procentuell Fromb | Procentuell
foréndring foréndring

B-B

Ursprunglig berakning 1,75 - 1,40 -
(1,67)

Forhojt portryck (0,5 m i den dversta - - 1,33 5%

delen och 1 meter i botten av profilen) (1,66) (-0,5%)

Forhojt portryck (1 m i den dversta delen - - 1,18 -16 %

och 1 meter i botten av profilen) (1,64) (-2%)

Forhojt portryck (1 m i den 6versta delen 1,57 - 1,52 -

och 1 meter i botten av profilen samt (1,55)

kritisk glidyta gatt till skred)

Erosion (1 m) 1,67 5% 1,28 -8,5 %
(1,54) (-8%)

11 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER
11.1 STABILITET

11.1.1 Sektion A-A

Befintlig stabilitet uppfylls enligt kraven beskrivna i IEG rapport 4:2010. Sektionen gar fran Tuvevagen ned
mot detaljplaneomradet, darfér har byggnadslast inte medraknats da den aterfinns pa mothallande sidan. Vid
en marksankning med 0,5 meter, vilket detaljplanen medger, ar stabiliteten fortsatt tillfredsstéallande.

11.1.2 Sektion B-B

Befintlig stabilitet uppfylls enligt kraven beskrivna i IEG rapport 4:2010. Stabiliteten visar pa lagst
sakerhetsfaktorer lokalt vid dikesfaran. For framtida scenario med tva- eller trevaningshus placerade enligt
planforslaget ar stabiliteten tillfredsstallande nar bade byggnadslaster och en mindre uppfylinad pa 0,5 meter
upp till niva + 6,2 paforts marken.

| kénslighetsanalysen framkom det att den lokala stabiliteten invid backen ar kanslig for héjningar av
portrycket. Berdkningen utférdes med ett forhjt portryck pa 1 och 0,5 meter vid slantkron och en tom
backfara, vilket bedoms vara ett extremfall som sannolikt inte kommer att intraffa. Berakningssektionen ar
tagen i ett kritiskt snitt dar slanterna mot backen &ar som brantast. Vid platsbescket sags flackare
slantlutningar bade uppstroms och nedstroms. Kanslighetsanalysen betraffande erosion visade ocksa pa en
forsamrad stabilitet ndrmast backen, vilket anses rimligt.
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Sammantaget bedoms stabiliteten for planomradet vara fullgod , da de globala glidytorna visar pa en liten
paverkan i kanslighetsanalysen och att stabilitetsbrott lokalt vid backen, vilket ar utanfér planomradet,
minimalt paverkar den évergripande stabiliteten for planen. De sakerhetsfaktorerna som erhalls for den
lokala stabiliteten invid backen beddms inte fullt ut vara representativa da fallen ar extrema och slanten har
en ogynnsam geometri jAmfort med resterande del av slanten mot béacken.

Lokalstabiliteten invid backen bedéms alltsa inte paverka planomradet, dock kan GC-véagen langs med
backen komma att paverkas. Kommunen kan behova hantera en erosionsskada eller mindre ras i backen
om sadan skulle uppsta.

11.2 SATTNINGAR

Jorden inom det aktuella undersokningsomradet utgors generellt av lera med stor méaktighet dverlagrad av
ett fyllnadslager med varierande maktighet. Att omrédet ar utfyllt och att undersokningar visar att leran
generellt &r normalkonsoliderad innebér att sattningar i leran kommer att utvecklas om ytterligare last pafors
inom omradet. Bade konsolideringssattning och krypsattningar kommer att uppsta i leran vid belastning av
marken.
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Tabell 4.2 Val av rekommenderad sédkerhetsfaktor
Markanvandning
MNyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.>2+ F.>2+
Oversiktlig utredning ska Fo> 1,5 Fes> 1,5
utredning utforas
Ej tillampbart for
denna rapport Fez1,7-15+ Fez17-15+ Fez16-14+
Detaljerad Fromp = 1,9-1,4 Fromp = 1,5-1,3 Fromp = 1,4—1,3
utredning Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand) Fs2 1,3 (sand)
E)
= Ej tillampbart for | F,.2 1514+ F.z214-13+ F.213-12+
5 Fordjupad denna rapport Froms 2 1,4-1,3 Froms 2 1,3-1,2 Fromo 2 1,2
= !
2 | utredning Fs> 1,3 (sand) Fe> 1,3 (sand) Fe= 1,2 (sand)
3 Under
8 forutsattning att
£ restriktioner
Lt infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
E‘ utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2.4 alternativt TD"Slanter
_’@ "Slanter och och Fyomp enligt och bankar”/ TK Geo
=< bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
= Geo
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Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

Kommentar

a) Konsekvenser av skred

Risk for manniskoliv eller
stor ekonomisk skada

Risk for bakatgripande
skred.

Risk for
omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan.

Hogsensitiv lera

b) Slantens bestdndighet

Intakt gras, buskar eller
tradvegetation

Inga tecken pa rorelser i slanten.

Riskfér ytvatten-och/eller
yterosion

c) Tidigare forandringar i
slanten

Ingen reglering av vattendrag.

Inga ingrepp som forsamrat
stabiliteten.

Pagaende erosion

d) Jordens egenskaper

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Kohesionsjord

Hog sensitivitet

Variansen for
bestamda
hallfasthets-
egenskaper bedéms
vara ca 15 %.

e) Analys- och
berakningsarbetets
tillforlitlighet

Stort antal berdknade glidytor

Kanslighetsanalys utford pa valda
parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck
och vattenstand. Lag sannolikhet
for att vald kombination intraffar
samtidigt

Utford kdnslighetsanalys av
svartolkade forutsattningar ger
endast mindre férandring pa
berakningsresultatet

Kritiska glidytan omfattar mycket
stor jordvolym med ett stort
antal hallfasthetsbestamningar.
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Forhallandena ar enkla med sma
variationer i yta, jordlagerfoljd
och hallfasthet

Tvadimensionell analys

Tatt undersokt

CRS-forsok ar utforda

Inga direkta skjuvforsok ar
utférda

f)  Félt- och laboratorie- | CPT-sonderingar &r utférda Inga triaxialforsok ar
undersdkningens i
innehall och Relativt stort antal prover utforda
omfattning undersokta i labb
In situ-provningar utférd med
vingforsok
Valkand geometri (bra
grundkarta) Lokala branter finns i
a ometri . 3
g) Slantensge i Flack sl3nt slanten.
Kanslighetsanalys med avseende
pa portrycksfordelningen ar
h) Grundvatten- och utford. Langtidsobservationer
saknas

portrycksforhallanden

God kdnnedom om
portrycksférdelning i slanten.

Ytvattenforhallanden




Niva

10

-10

-15

-20

Odranerad Skjuvhallfasthet [kPa]

30

40

50

= == = \Valtvirde A-A

Valt vérde B-B

o 071-15_Fallkon wL korr

X 24W03_Vb WL korr

24W01_CPT

24W02_CPT

24W03_CPT

24W04_CPT

24W05_CPT
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Niva

10

-15

-20

-25

-30

Densitet p [t/m3]

1,6

1,8

Valt varde

® 0712

071-15
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Niva

10

-15

-20

-25

-30

Konflytgrans, wl (%)

60

Valt varde

071-2

071-15

24W03
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Beskrivning
Trumma med utlagt
erosionsskydd
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Tecken pa erosion i
backens
ytterkurvor.

Tecken pa erosion i
backens
ytterkurvor
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| sektion ndrmast
backen sags
lutande lyktstolpe
samt sprickor i
asfalten.
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Grus och sten pa
botten, eventuellt
utlagt
erosionsskydd.

Egenbyggt
erosionsskydd.




DP Utangarna - Befintlig stabilitet (Komb)

Filnamn: Utédngarna Sektion A-A_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Befintlig stabilitet (Komb)
Portryck: Spatial function

Bilaga 4 (1 av 4)

F=3,97

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top Cu-Rate of
Weight | Friction | of (kPa) Change |of Change
(kN/n7’) | Anglle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/im)
(kPa) (kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 15 30 0 0 0
[] | Lera2 (komb) Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 13
[] | Lera3 (komb) Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 07
0] | Nyfylining (spréngsten) | Mohr-Coulomb 20 45
] | Torrskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0
Overdesign Factor|
<1,00-1,10
1,10-1,20
O 1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1.40- 1,50
O 1,50 - 1,60
O 1,60- 1,70
O 1,70- 1,80
O 1,80- 1,90
O 1,90 - 2,00
O 2,00-2,10
0210-220
0 220-2,30
2,30-240
240-250
22,50
10 — 3.97 (ODF) — 10
1
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Bilaga 4 (2 av 4)
- . . g F=1,94
DP Utangarna - Befintlig stabilitet (Odr) ’
Partialkoefficienter:
Filnamn: Utédngarna Sektion A-A_Spatial function.gsz 5 t2 yt- 0ch punidiash
. ; ermanenta yt- och punktlaster
Skapad..av' Nagy,.Frlda . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andr_ad av: Nagy, Frida Variabla yt- och punktlaster
Analys: Befintlig stabilitet (Odr) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Spatial function Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | Effective | C-Datum | C-Rate of | Datum
Material Model | Weight | of Friction | (kPa) Change | (Elevation)
(kN/n¥) | Layer | Angle (°) ((kN/m?)/m) | (m)
(kPa)
] |Lera1(odr) | S=f(datum) 15 10 0 5
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 16 10 13 1
] |Lera3(odr) |S=f(datum) 19 25 07 12
[ | Nyfylining Mohr-Coulomb | 20 45
(spréngsten)
] | Tomskorpelera | S=f(depth) 17 20 0
(odr)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
[ 1,10- 1,20
E1,20-1,30
O 1,30-1,40
O 1,.40- 1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60-1,70
E1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-210
O 210-220
e
/‘ 94 ODF 5‘3%52‘50
10 — — 10
L
51— 4 —5
0— — 0
5 — — 5
o0 o0
= =
zZ zZ
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I
2 20 — — 20
g
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DP Utangarna - Befintlig stabilitet (Komb) F=1,40

Partialkoefficienter:
Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz 5 t2 yt- 0ch punidiash
. ; ermanenta yt- och punktlaster
Skapad..av' Nagy,.Frlda . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andr_ad _av. Nagy, Frida Variabla yt- och punktiaster
Analys: Befintlig stabilitet (Komb) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | C-Datum| C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum| Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
] | Lera2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 038 01 |-12
[] | Torskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 30 0 20 0 0,1
10 — 10
40 (ODF)
Il Il Il Il Il [
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DP Utangarna - Befintlig stabilitet (Odr)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Befintlig stabilitet (Odr)

F=1,94

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Material Model | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
((kN/m)/m) (m)
] |Lera1(odr) | S=f(datum) 10 0 0 5
[] |Lera2(odr) | S=f(datum) 10 2 0 1
[] |Lera3(odr) | S=f(datum) 32 038 0 12
] | Tomskorpelera | S=f(depth) 0 0
(odr)
1,94 (ODF)
]
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DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan (Ko

Filnamn: Utédngarna Sektion A-A_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan (Komb)
Portryck: Spatial function

Bilaga 5 (1 av 12)

F=3,45

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top Cu-Rate of
Weight | Friction | of (kPa) Change |of Change
(kN/n7’) | Anglle (°) | Layer ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/im)
(kPa) (kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 15 30 0 0 0
[] | Lera2 (komb) Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 13
[] | Lera3 (komb) Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 07
0] | Nyfylining (spréngsten) | Mohr-Coulomb 20 45
] | Torrskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0
Overdesign Factor|
<1,00-1,10
1,10-1,20
O 1,20-1,30
O 1,30- 1,40
O 1.40- 1,50
O 1,50 - 1,60
O 1,60- 1,70
O 1,70- 1,80
O 1,80- 1,90
O 1,90 - 2,00
O 2,00-2,10
0210-220
0 220-2,30
2,30-240
240-250
22,50
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. s N . F=1.94
DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan (Odr) ’
Partialkoefficienter:
Filnamn: Utédngarna Sektion A-A_Spatial function.gsz 5 t2 yt- 0ch punidiash
. ; ermanenta yt- och punktlaster
Skapad..av' Nagy,.Frlda . yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Senast andra_c! av: "Nagy, Ifrlda Variabla yt- och punktlaster
Analys: Stabilitet for detaljplan (Odr) yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Portryck: Spatial function Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | Effective | C-Datum | C-Rate of | Datum
Material Model | Weight | of Friction | (kPa) Change | (Elevation)
(kN/n¥) | Layer | Angle (°) ((kN/m?)/m) | (m)
(kPa)
] |Lera1(odr) | S=f(datum) 15 10 0 5
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 16 10 13 1
] |Lera3(odr) |S=f(datum) 19 25 07 12
[ | Nyfylining Mohr-Coulomb | 20 45
(spréngsten)
] | Tomskorpelera | S=f(depth) 17 20 0
(odr)
Overdesign Factor|
<1,00- 1,10
[ 1,10- 1,20
E1,20-1,30
O 1,30-1,40
O 1,.40- 1,50
O 1,50- 1,60
O 1,60-1,70
E1,70-1,80
@ 1,80-1,90
@ 1,90-2,00
@ 2,00-210
O 210-220
E220-230
2,30-240
240-250
22,50
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DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb)

F=1,40

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[] | Lera-2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12 \
[T | Nyfylining (sprangsten) | Mohr-Coulomb 0 45
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Bilaga 5 (4 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Odr)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet fér detaljplan - 20 kPa (Odr)

F=1,75

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Effective | Effective | C-Datum| C-Rate of | C-Maximum | Datum
Material Model | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kPa) | Angle () ((kNIrP)m) (m)
[] |Lera1(odr) |S=f(datum) 10 0 0 5
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 10 2 0 1
[] |Lera3(odr) |S=f(datum) 32 08 0 12
[ | Nyfylining Mohr-Coulomb | 0 45 ‘ l kﬁ E\\
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Bilaga 5 (5 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 30 kPa (Komb)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 30 kPa (Komb)

F=1,40

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[] | Lera-2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12
[T | Nyfylining (sprangsten) | Mohr-Coulomb 0 45
] | Torskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 30 0 20 0 0,1 \
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Bilaga 5 (6 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 30 kPa (Odr)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida
Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet fér detaljplan - 30 kPa (Odr)

F=1,82

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad hallfasthet
yM=1
Odrénerad héllfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Material Model | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kPa) | Angle () ((kN/mP)m) m)
] |Lera1(odr) |S=f(datum) 10 0 0 5
[] |Lera2(odr) |S=f(datum) 10 2 0 1
[] |Lera3(odr) |S=f(datum) 32 08 0 -12
[ | Nyfylining Mohr-Coulomb |0 45
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] | Torskorpelera | S=f(depth) 0 0
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Bilaga 5 (7 av 12)

Filnamn: Utdngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz
Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida
Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kénsl. analys erosion)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kansl. analys erosion)

F=1,28

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum| C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[] | Lera-1(komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[] | Lera-2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12 \ 1 k \ / \\ \
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Bilaga 5 (8 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Odr) (kansl. analys erosion)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Odr) (kénsl. analys erosion)

F=1,67

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Material Model | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m)/m) (m)
] |Lera1(odr) |S=f(datum) 10 0 0 5
] |Lera2(odr) |S=f(datum) 10 2 0 1
] |Lera-3(odr) |S=f(datum) 32 038 0 12
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Bilaga 5 (9 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kansl. analys portryck)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kdnsl. analys portryck)

Forhojt portryck 0,5 m

F=1,33

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum| C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[] | Lera2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12
0] | Nyfylining (spréngsten) | Mohr-Coulomb 0 45
] | Torrskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 30 0 20 0 0,1
10 — — 10
Byggnadslast 20 kPa
5l JLacrskarpelera (komb) —°
o r ___ _ ———————— e — 0
e Lera-2 (komb) — -5
o | (0
2 10 — — 10 2
| |\ Z
-15 — — -15
Lera-3 (komb)
-20 — — -20
S 25 — — -25
[to]
=
&
= 30 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 30
éL -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 75 80 85 90 95 100 105 110 115
(2]
3 Avstand
5
g
=
54
%)
c?l
o
E
3
E \\ \ ) Sektion Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DA3) alt. Tillstandsbeddmning Uppdragsnamn Forklaring Uppdragsnummer
[
fgf’ I Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kénsl. analys portryck) analys 10372412
=) Utangarna, Sektion B-B 2024-09-12 Morgenstern-Price 1:400 (A3) Totalsdkerhetsanalys DP Utdngarna




Bilaga 5 (10 av 12)

DP Uténgarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kansl. analys portryck) (2) Forhojt portryck 1 m

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet fér detaljplan - 20 kPa (Komb) (kénsl. analys portryck) (2)

F=1,18

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
[] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[] | Lera-2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12
[T | Nyfylining (sprangsten) | Mohr-Coulomb 0 45
] | Torskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 30 0 20 0 0,1
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Bilaga 5 (11 av 12)

Filnamn: Utédngarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kénsl. analys portryck) (3)

DP Uténgarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Komb) (kansl. analys portryck) (3) Forhojt portryck 1 m samt skred har skett

F=1,52

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Portryck: Piezometric Line Egenvikt av jord
yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability Material Model | Effective | Effective | C-Datum| C-Rate of | Cu-Top | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Cohesion | Friction | (kPa) Change of (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) | Layer ((kN/m?)/m) (m)
(kPa)
] | Lera-1 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 0 01 |5
[ | Lera-1 (komb) (omrérd) | Combined, S=f(depth) 30 0 5 0 0,1
[] | Lera-2 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 10 2 01 |1
[] | Lera-3 (komb) Combined, S=f(datum) 30 0 0 32 08 01 |-12
[T | Nyfylining (sprangsten) | Mohr-Coulomb 0 45
] | Torskorpelera (komb) | Combined, S=f(depth) 30 0 20 0 0,1
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Bilaga 5 (12 av 12)

DP Utangarna - Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Odr) (kansl. analys portryck) (3)

Filnamn: Uténgarna Sektion B-B_Spatial function.gsz

Skapad av: Nagy, Frida

Senast dndrad av: Nagy, Frida

Analys: Stabilitet for detaljplan - 20 kPa (Odr) (k&nsl. analys portryck) (3)
Portryck: Piezometric Line

Forhojt portryck 1 m samt skred har skett

F=1,57

Partialkoefficienter:

Permanenta yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

yA: Favorable = 1, Unfavorable = 1

Drénerad héllfasthet
yM=1
Odrénerad hallfasthet
yM=1
Color | Name Slope Stability | Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Material Model | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kPa) | Angle () ((kN/nP)/m) m)
[] | Lera-1(odr) S=f(datum) 10 0 0 5
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